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¢, Que es la Nanotecnologia?

 Es el estudio y la manipulacion de la materia a nivel atobmico y
molecular para fabricar materiales a escala nanometrica.




Conociendo un poco de historia...

e Richard Feynman- 1959

* Fue un fisico estadounidense que en el Congreso de la Sociedad Americana de
Fisica en Caltech California, pronuncio el discurso “There’s Plenty of Room at
the Bottom” (Hay mucho espacio al fondo).

e Norio Taniguchi-1974

» El término “nano-tecnologia” fue usado por primera vez donde se referia a
materiales con dimensiones a nhanoescala.

* Gerd Binnig and Heinrich Rohrer-1981

* Fueron los inventores del “Scanning Tunneling Microscope”.
Un instrumento para poder ver imagenes a nivel atomico.

e Eric Dexter- 1986

» Aplico el concepto de nanotecnologia en su libro “Motores de la Creacion”,
donde describe las implementacion y aplicacion de la nanotecnologia.



c,Que es un Nanometro?

 Nano - es un prefijo griego que significa enano o0 muy peqgueno.

* Metro - unidad de longitud del Sistema Internacional de
Unidades.

e Un nanometro es equivale a mil millonésima parte de un metro.
e La abreviatura de nanometro es nm.

1nm=1x 10° metro
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Actividad I: Concepto de Tamano y Escala
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Escala Macro Escala Micro

Microscopio optico (luz)

Lupa Cinta métrica



Escala Nano

Espectroscopia de rayos X (XPS) Microscopia de Fuerza Atdmica

: : , . . (AFM)
Microscopio electronico de transmision

(TEM)



 La nanotecnologia nos permite el desarrollo de nanomateriales
nuevos tales como nanoparticulas, nanoalambres entre otros.

 Los nanomateriales consumen menos energia, son baratos y
poseen unas propiedades que los hacen uUnicos en diferentes
campos de la ciencia.




Nanoparticulas

» Las propiedades fisicas y quimicas de las nanoparticulas son muy diferentes a las de
los mismos materiales a escala macro.

 Estan pueden ser afectadas por:
e Tamano
e Forma
e Composicion
e Estructura

« Cambiando sus propiedades:

e Opticas

e Eléctricas
 Magnéticas
e Cataliticas




Metodos para la sintésis de las Nanoparticulas
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Top-Down (arriba-abajo)

e Es un método que produce nanoparticulas de un mayor tamafo mediante un
proceso fisico tal como la molienda.

 Las nanoparticulas presentan diferentes tamanos, forma y con mayor
cantidad de impurezas.
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Bulk Formacion del polvo (fragmentos)

Nanoparticulas



https://nanografi.com/blog/metallic-nanoparticles-topdown-and-bottomup-approaches/

Actividad: Velocidad de |la Reaccion
(Cinética Quimica)

e ‘ -
= 2 Alka seltzer

= Mortero

= 2 vasos plasticos de 8 onzas

Agua
Crondmetro

=
¢Cual de las pastillas se disolvera mas rapido?

Area superficial a volumen

Menor tamafno, mayor area superficial

https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/surface-area-volume-ratio



https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/surface-area-volume-ratio

Bottom-up (abajo-arriba)

« Es un método para sintetizar las nanoparticulas, ensamblando atomos y
moléculas mediantes procesos quimicos.

« EI autoemsablaje es el proceso que conduce a la formacion de las
nanoestructuras mediante la atraccion de los atomos y moléculas.

* En este método se puede controlar el tamano de las nanoparticulas,
uniformidad y su forma, reduciendo la cantidad de impurezas.

Atomos libres Nucleacidn

Ej. Reduccion Crecimiento de las NP



https://nanografi.com/blog/metallic-nanoparticles-topdown-and-bottomup-approaches/

Sintesis de las nanoparticulas de oro

ESPECTRO VISIBLE Longitud de onda e

400 450 500 550 600 650 700 750
. . . . {utra) Vicleta Azul Cyan Verde Amarillo Naranja Rojo  (infra)

Ssnm 18nm 24nm 60nm 90nm



https://www.elmundo.es/elmundo/2011/06/24/nanotecnologia/1308903941.html

Relacion entre la estructuray
Sus propiedades




Alotropos de Carbono

* Es la propiedad que poseen determinados elementos quimicos
de poseer diferentes estructuras atomicas o moleculares.

 Las moleculas formadas por un solo elemento y que poseen
distinta estructura.

Carbono amorfo Grafito Diamante




Alotropos de Carbono

Fulereno (C 60) Grafeno Nanotubos de Carbono



Presenter
Presentation Notes
1


Actividad IV: {Como obtener grafeno a partir de grafito?

Materiales

d Lapiz
O Papel blanco sin linea
d Cinta adhesiva (Tape)

documents/DIY-Nano-HRsm.pdf



Ejemplo de otra actividad:
¢Conducira electricidad el material de grafito?

Materiales:

1 Papel blanco
O Lapiz #2

1 Bateria 9V

4 2 “alligator”
d Bombilla LED

https://www.youtube.com/watch?v=NBjc1RRJmXw documents/DIY-Nano-HRsm.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=NBjc1RRJmXw
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